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imeninV.I. Lenina, 

Sverdlovsk, UdSSR, ulitsa Shefskaya 



ebbegehsystem eineb synchhohiiiaschine 

patentajtsphPohe 

^^l^Erregersystem einar Synchronaascbine, das einen an 
eine Brregerwiclclang der Synchronmas chine angeschloasenen 
Erreger ^efn AnlaB- und Schutzgerat enthalt, das Cber ein 
Stromrelais an den Erreger parallel zu selnem lusgang ge- 
schaltet let und ParallelstrSnge aufweist, In deren jedem 
eine Eeihensehaltung aue etnem Wideretand and einen Tbcrrls- 
torschalter liegt, zwisehen de seen Anode und Steuerelektrode 
ein Sclwellenelement mit elnem Ansprechspannungewert ge- 
Bchaltet ist, dadurch gekennzeichnet, 
dafi es zusatzlich 

- einen Anlasser (14) fiir die Parallelstrange des ge- 
nannten AnlaB- and Sehatzgerats entb&lt, 

- elnen^Ssgang des Erregers (1) parall 1 geschalteten. 
Olierspannungsgeber (23) mit einem Ansprechspannungsiw rt un- 
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terhalb des Ansprechspannungswert des genannten Sch\sellen- 
elementes (20) des Thyristorschalters (16) des AnlaB- und 
Schutzgerats (9) t 

- eine Speichereinlieit (26) , 

- einen Impulsformer (27) aufweist, 

- vobel der Ausgang des Uberspannungsgebers (23) tiber 
die Speichereinlieit (26) an den Elngang des Impulsformers 
(27) und 

- der Ausgang des Impulsformers (27) tiber Kontakte (33, 
3^f 35) des Stromrelais (10) an die Steuerelektroden der Thy- 
risfcorschalter (16) der Para lie 1st range (11, 12, 13) des An- 
laB- und Schutzgerafcs (9) angeschlossen ist. 

2. Erregersystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzelchnet , da£ die Schaltungen der genannten 
Speichereinlieit (26) und des genannten Impulsformers (27) in 
einem Stromkreis vereinigt und aus einer Reihenschaltung aus 
Thyristoren (28, 29) bzw. einem Widerstand (30) aufgebaut 
sind. 
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Beschrelbusg 

Die Erfindtmg betrlfft die Elektrotechnik and bezieht 
sich insbesoBdere auf Erregereyateiae von Synchronxnaschinen. 
(Unter dem Brregersystem wird hier der, Koaplex von Einricht- 
ungen verstanden, die in der Gesamtheit eine Stronversoxg- 
ung der Erregerwicklung durcli einen automatisch regelbaren 
GleichstroBi, einen ttberspannungsschutz der Erregerwicklung 
und dee Erregers in ttbergangsbetrieben der Synchronmaschine 
und eine Seihe anderer Pimktionen gewahrleisten) . 

Ee ist ein Erregersystem elner Synchronmascliine (P.P. 
Werschinin, L.J. Haschper "Anwendung synchroner Elektroan-. 
triebe in der lletallurgie" , Moskau, 197^) bekannt, das einen 
Brreger enthalt, an dessen Ausgang ein AnlaB- und Schutzge- 
rat liegt, das eine Reihenschaltung aus einem Widerstand und 
einem durcb ein Scbnellenelement mit einem Anspreohspannungs- 
nert gesteuerfcen Thyristorschalter aufweist. 

Dieses Erregersystem ist nicht zuverl&ssig genug auf 
Grund dessen » daS eine beliebige Storung im Anlafi- und Bchatz- 
gerat (Unterbrechung des Stromkreises, Verlust der Steuerbar- 
keit, EurzschluB des Tiyristorsclialters) die Gefahr einer Ho- 
tabschaltung Oder einer Beschadigung des Erregers und der 
Synchronmaschine ziach sich zieht. 

Ss ist ein Erregersystem einer Synchronmasclxlne (Kata- 
log ••KOTiplette Tbyristoreinrichtungen der Serie EET" OKfl 
341.631, Tallin, 1978) bekannt, das inen Err ger nthalt, 
an dessen Ausgang ein AnlaB* uzid Schutzg rat li gt, das Pa- 
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rallelstrange aufneist, in deren jedem eine Reihenschaltung 
aus einem Widerstand and einem Thyristorschalter liegt, wo- 
bei zwischen der Anode und der Steuerelektrode des Tl^ristors 
vom Thyristorschalter ein Schwellenelement mit einem Ansprecli- 
spannungswert geschaltet ist. 

Dieses Erregersystem besitzt elne hohere Zuverlassigkeit , 
well ein Brach in einem der Parallelstrange bei Kormalbetrlel) 
der tlbrigen keinen Verlast von Schutzfunktionen darch das Er- 
regersystem bewirkt und also keine Notabschaltnng dee Erregers 
und der Sync hronmas chine vom Netz erf ordert» 

Das Yorhandensein der Parallelstrange macht aber das An- 
lassen der Synchronmaschine und manche andere vom Durchf luB 
grSBerer Strome tiber das AnlaB- und Schutzgerat begleitete 
Betriebsarten nicht sicher genug, weil die die Thyristoren 
der Thyristorschalter steuemden Schi^ellenelemente eine 
Streuung von Ansprechspannungswerten und ZQndzeiten der Thyr- 
istoren aufweisen. Bereits mit der Einschaltung des ersten 
Parallelstranges des AnlaB- und Schutzgerats (beispielsweise 
im AnlaBbetrieb des Synchronmotors) sinkt die Spannung an der 
Erregerwicklung der Synchronmaschine ab, was die Einschaltung 
der tlbrigen Parallelstrange des AnlaB- und Schutzgerats er- 
schwert und unter TJmstanden auch ausschlieBt. Inf olgedessen 
f lieBt der gesamte AnlaBstrom ttber einen Paralle 1st rang, was 
dessen tJberhitzung veranlaBt und die Betriebssicherheit des 
Erregersystems im ganzen herabsetzt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Erreger- 
system einer Synchronmaschine mit solcb einer Schaltung zu 
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s Chaff en, in der die Einschaltung aller Parallels trange des 
Anlafl- und Schutzgerats "bei tJterspannungen an der Erreger- 
iriclclung in den ttbergangsbetrieben der Synchronmaschine ge- 
walirleistet ist. 

Das Erfindungsnesen testeht darin, daB das Erregersys- 
tern der Synchroniiaechine » das einen an die Erregerwicklong 
der Synchronsiascliine angeschlossenen Erreger enthalt, sa 
lessen Ausgang VLtex ein Stromrelais ein AnlaB- und Schutsge- 
rat parallelgeschaltet isty das Para He 1st range aufveist, in 
deren jedem eine Seihenschaltung aus einem Widerstand und ei- 
nem Thyristorschalter liegfc, zwischen dessen Anode und Steuer- 
elektrode ein Sclxwellenelement mit einen Anspreclispannungs-- 
vert geschaltet ist| gemaUB der Erfindung zusatzlich einen An- 
lasser fQr die Parallelstrange des AnlaB- und Schutzgerats 
aufweist, das einen zum Ausgang des Erregers parallelgeschal- 
teten tlherspazmungsgeber mit einem Ansprechspannungsvert des 

Schwellenelementes vom Tfayristorschalter des Anlafi- und 

und 

Schutzgerats, eine Speichereinheit / einen Impulsformer ent- 
halt, iiobei der Ausgang des Oherspannungsgehers liher die 
Speichereinheit an den Eingang des Inpulsformers angeschlos- 
sen ist, dessen Ausgang fiber die Eontakte des Stromrelais an 
die Steuereletbroden der Thyristorschalter der Parallelstran- 
ge des Anlafi- und Schutzgerats angeschaltet ist* 

Ziveclaaafiig werden im Erregersystem gemaB der Erfindung 
die Schaltungen der Speichereinheit und des Impulsformers in 
inem Stromkreis vereinigt und mit einer Seihenschaltung aus 
einem Thyristor und einem Widerstand aufgehaut* 
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Das vorllegende Erregersystem der Synchronmascliine mit 

dem Anlasser tilx die Para lie 1st range des AnlaB- und Schatzge- 

rats sorgt fUr die EinschaltUDg aller Parallelstrange in den 

mit einem Auftreten von tl'berspannungen an der Erregerwicklung 

E 

der Synchronmaschine zusammenhangenden "Sberganszustanden der 
Synchronmaschine und verhindert die Einschaltung der Paral- 
lelstrange des AnlaB- und Schutzgerats bei einer StSrung in 
einem von diesen oder einer Storung im Anlasser selbati ivas 
die Betriebssicherheit des Erregersy stems der Synchronmaschi- 
ne erhoht. 

Die Erfindung soil nachstehend an Hand der Beschreibung 
einesAusfahrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die 
eine Prinzipachaltung des Erregersy stems der Synchronmaschi- 
ne darstellende Pigur naher erlautert warden. 

Das Erregersystem der Synchronmaschine schlieBt einen 
Erreger 1 ein, der sich aus einem an eine Standerwicklung 3 
der Synchronmaschine 4 angeschlossenen Transformatcr 2, ei- 
nem Wandler 5$ dessen Eingang an den Transformatcr 2 und des- 
sen Ausgang an die . Erregerwicklung 6 der Synchronmaschine 4 
angeschlossen ist, und einem Steuersystem 7 zusammensetzt , ' 
dessen Ausgang an die Steuerelektroden von Thyristoren 8 des 
Wandlers 5 angeschlossen ist. Parallel zum Ausgang des Wand- 
lers 5 liegt ein AnlaB- und Schutzgerat 9» Zur tJberwachung; 
des Stromwertes des AnlaB- und Schutzgerats 9 schlieBt das 
Erregersystem ein Stromrelais 10 des AnlaB- und Schutzgerats 
ein, das zur Eingabe einer Information Cber das Yorhandensein 
eines Stroms im AnUB- und Schutzgerat 9 in den Erreger 1 vor- 
gesehen ist. 
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Das AnlaS- und Schutzgerat 9 schllefit Faralle 1st range 11, 
12 1 13 ein. Deren Anzahl wlrd durch die Leistung der Bynchron- 
maschine 4 ucd die Forderungen nach einer Reservehaltung, bel- 
sx)le Isireise Im 7a lie der SrmSgllcliurig des Anlassezis der Syn- 
chronmaschlne 4 bel der A'bschaltung elnes Parallelstranges 
des AnlaB- und Schatzgerats 9» 'bestimmt. Das Erregersystem 
enthalt aach einen Anlasser 14 ftlr die Paralle 1st range 11, 
12, 13, der zur Sicherung der Elnschaltung aller Parallel-* 
strange 11, 12, 13 vorgesehen 1st, Die Sehaltang elnes jeden 
der Parallelstrange 11, 12, 13 enthalt elnen Relhenkrels aus 
elnem Wlderstand 15 1 elnem aus gegenparallel^eschalteten 
Thyrlstoren 17f 18 aufgebauten Thyristorschalter 16, einer 
Elnrlchtung 19 zur ITotabschaltung des Parallelstranges 
(hler einer Slche2:>ning) • Zulschen der Anode und der Steuer- 
elektrode der Thyristoren 17, 18 jedes Parallelstranges 
llegt eln Schnellenelement 20, das aus einer Gegenreihen- . 
schaltung von einer Stabillsatordlode 21 uxid einer Diode 22 
besteht. An die Steuereletbrode der Thyristoren 17, 18 ist 
die Eat ode einer Diode 22'angeschlossen, die ebenso ute auch 
die Diode 22 zur Entlcopplung (Trennung) des Stromkreises des 
Schnellenelementes 20 und des Stromkreises des Anlassers 14 
fflr die Parallelstrange dient, - 1 

Der Anlasser 14 fOr die Parallelstrange 11, 12, 13 ent- 
halt einen aus Stabllisatordioden 24 und Dloden 25 aufgebau- 
ten tTbeMpannungsgeber 23, eine Speichereinheit 26 und einen 
Impulsformer 2?. 
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Die Schaltungen der Speichereinheit 26 und des Impuls- 
fonners 27 aind vereinigt und mit einer Gegenparallelschal- 
Lung von Thorristoren 28, 29 aufgebaut, mit denen ein Wider- 
stand 30 und StalJilisatordioden 31, 32 In Reihe liegen. Zwl- 
schen den Anoden und den Steuerelelctroden der Thyristoren 
28, 29 liegen die Stabilisatordioden 24 und die Dioden 25, 
Der Ansprechspannungswert der Stabilisatordioden 24 ist gro- 
Ber a la die Spannung an Eingang des Wandlers 5, liegt aber 
unterhalb des Ansprechepannungswertes der Stabilisatordioden 
21. 

Das Stromrelais 10 ist mit hermetisch abgeschlossenen 
Kontakten (Herkonen) 33, 34, 35 aufgebaut. Die Eatoden der 
Stabiliaatordioden 31, 32 sind ilber die hermetiscli abgeschlos- 
senen Kontakte 33, 34 an die Steuerelektroden der Tl^ristoren 
18, 17 der detieiligen Parallelstrange 11, 12, 13 angescblos- 
sen. 

Parallel zu einem Widerstand 30 liegt ein Kontrollrelais 
36 fiir den Strom der Thyristoren 28 und 29. 

Der hermetisch abgeschlossene Kontakt 35 und ein Ausgangs- 
kontakt 37 des Helais 36 sind an den Eingang des Steaersystems 
7 des Wandlers 5 angeschlossen und liegen miteinander in Reihe. 
Das Erregersystem arbeitet wle folgt: 

la Nornalbetrieb liegt die Spannung am Ausgang des Erre- 
gers 1 unterhalb des Ansprechspannung&rtes der Stabilisator- 
dioden 24 und 21, weshalb das AnlaB- und Schutzgerat 9 und 
der Anlasser 14 nicht betatigt werden. Der Erreger 1 sorgt 
in bekannter Weise ftlr einen Norma Ibetrieb der fiynchronmaschi- 
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ne 4, and deshalb wird die Arteit des Erregers 1 des Brreger- 
systems in diesem Betriet nicht beschrieben. 

In dem mit der Entstehung von t!berspannungen an der 
Erregerwicklung 6 der STnchroDmaschine 4 zxisammenhangenden 
Obergangszustand der Synchronmaschine 4 (Asynchronlauf , An- 
lauf eines Synchronmotors u.aO schaltet bei einer Spannung 
an der Erregerwicklung (an den Anschltlssen des Erregersya- 
terns) oberhalb des Ansprechspannungswertes der Stabilisator* 
dioden 24 die letztere durchi und tiber diese f liefit von der 
Anode zur Steuerelektrode des Tbyristors 28 (falls die in der 
Erregerwicklung zu diesem Zeitpunkt induzierte Spannung posi- 
tiv ist) Oder des Thyristors 29 (falls die .in der Erregerwick- 
lung induzierte Spannung negativ ist) ein Strom. Nehmen wir 
an, daB die Spannung positiv ist. In diesem Fall ztlndet der 
Thyristor 28. Im Stromkreis: Stabilisatordiode 31, Thyristor 
28, Stabilisatordiode 32 flieBt ein Strom. Beim Auftre- 
ten einer Spannung am Widerstand 30 spricht das Eelais 36 an. 
An der Stabilisatordiode 32 tritt eine Spannung auf , die be- 
tragsmaBig zum ZQnden der Thyristoren 17, 18 der Parallel- 
strange 11, 12, 13 ausreicbt, Jedoch ist der Steuerkreis die- 
ser Thyristoren durch den hermetiscli abgescblossenen Zon- 
tatl/ unterbrocben, und deshalb zUnden die Tiyristoren 17, 18 '^ 
nicht. 

Bei einem weiteren Spannungsanstieg schaltet die in 
Steuerkreis des Thyristors 17, beispielsweise im Parallel - • 
trang 11 liegende Stabilisatordiode 21 durch. Im Strom- 
kr ist Anod des Thyristors 17, Stabilisatordiode 21, Diode 
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22, Steuerelektrode des Thyristors 17, Katode des Thyristors 
17 flieBt ein Steaerstrom des Thyristors 17. Unter der Wirk- 
ung dieses Stroms zfindet der Thyristor 17. Der Widerstand 15 
des Parallelstranges 11 wird tiber den ge5ffbeten Thyristor 
17 an die Erregerwicklung 6 der Bynchronmaschine 4 angeschlos- 
aen. Gber den Parallelstrang 11 flieBt ein Strom, der Spamangs- 
wert an der Erregerwicfelung 6 fallt unter den Anspreclispannangs- 
wert der Stabilisatordioden 21 der Parallelstrange 12, 13 ab, 
und deshalb bleiben die Parallelstrange 12, 13 stromlos. 

Uber den Thyristor 28 flieBt aber der Strom welter, Gber 
der Stabilisatordiode 32 fSllt nach wie vor eine Spannung ab, 
die zum ZOnden der Thyristoren 17 ansreicbt, vesbalb in dem 
AugenblicTc, wo Gber den Parallelstrang 11 ein Strom flieBen 
und das Eelais 10 anziehen wird, der hermetisch'abgescblosse- 
ne Kontakt 34 schlieBt und den Inpulsformer 27 an die Steuer- 
elektroden der Thyristoren 17 der Parallelstrange 12, 13 an- 
schaltet. Die Thyristoren 17 der genannten Parallelstrange 
12, 13 offnen, wobei sie an die Brregerwioklung 6 die Paral- 
lelstrange 12, 13 anschlieBen. Infolgedessen verteilt sich 
der AnlaBstrom ttber alle Parallelstrange 11, 12, 13 und die 
Spannung an der ErregerwicTdung 6 sinkt in einem noch. bSheren 
MaBe ab. 1st die Spannung an der Erregerwicklung 6 negativ, 
setzen jeweils der Thyristor 29 des Anlassers 14 fQr die Pa- 
rallelstrange und die Thyristoren 18 der Parallelstrange 11, 
12, 13 ein. 

Nach AbschluB des th)ergangsvorganges,wanndie in der Er- 
regerwicklung 6 der Synchronmaschine 4 induziert Spannung 
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unter die Spannung am Eingang des Wandlers 5 aT)fallt . werden 
das AnlaB- und. Schutzgerat 9 und der Anlaseer 14 fUr die Pa- 
rallelstrSnge mit Hilfe des hermetiech aDgescbloesenen Kon- 
taktes 35 und dei,lPa^tes J7 dea Relais 36 abgeschaltet . 
die, indea eie auf das Steuersystem 7 in bekannter Weise ein- 
ijirken, die Spannung am Ausgang des Wandlers 5 tairzzeitig auf 
Null heraDsetzen, wodurch sie zur Abschaltung des oUengenann- 
ten Gerats 9 und des Anlassers 14 beitragen. 

Wird der tJbergangsvorgang der Synchronmaschlne 4 durch 
eine geringfOgige Spannung serhShung auf einen Pegel oberhalb 
des Ansprechspannungs^ertes der Stabilisatordiode 24, aber un- 
terhalb des Ansprecbspannungsnertes der Stabilisatordiode 21 
gelEennzeichnet. setzt der Anlasser 14 fUr die Parallelstiange 
ein, nodurch das Vorhandensein der tJberspannung Im Stromlcreis 
der TliyriBtoren 28 , 29 gespeichert wird. Da die StrSnge 11, 
12, 13 nicht stromdurchf lessen werden, werden die Thyristoren 
17, 18 mit Tceiner Steuerspannung beaufsohlagt. Es wird der An- 
lasser 14 fOr die Parallelstrange bei einem Spannungsabfall 
an der Erregerwicklung 6 auf einen Pegel gleicb oder unter- 
halb der Spannung am Eingang des Wandlers 5 mit Hilfe des Xon- 
talrtes 37 des Belais 36 abgeschaltet , der auf das Steuersys- 
tem 7 des Wandlers 5 la Analogie zum oben beschriebenen ein-'- 
wirlct. 

Beim Ausfall eines der ParallelstrSnge, beispielsweise 
des Parallelstranges 11, infolge eines DurchscHlages des 
Ihyristors 17 flieBt im Konnalbetrieb der Bynchronaascblne 
4 ttber den Para lie 1st rang 11 ein Notstrom. Das Stromrelais 
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10 zieht an. In diesem Betrieb liegt aber die Spannung an der 
Erregerwicklung 6 unterhalb des Ansprechspannimgswertes der 
Stabilisatordiode 24, und der Anlasser 14 fCr die Parallel- 
strange setzt nicht ein. Die Steuerspannung an den Steuer- 
elektroden der Thyristoren Y?% 18 der Parallelstrange 12, 13 
bleibt aas, and die Parallelstrange 12, 13 bleiben stromlos, 
wodurcli die Storung eingegrenzt wird. Der ausgefallene Paral- 
le 1st rang 11 wird in bekannter Weise mit Hilfe der Einricbt- 
ung 19 zur Notabschaltung des Paralle 1st ranges, bier einer 
Sicberang, abgescbaltet. 

Bei einer Storung des Anlassers 14 fOr die Parallelstran- 
ge, beispielsweise bei einem Durcbscblag des Tbyristors 28, 
tritt an der Stabilisatordiode 32 eine Spannung auf , die zur 
Einschaltung der Parallelstrange 11, 12, 13 ausreicbend ist, 
da aber in deu genannten Strange 11, 12, 13 kein Strom flieSt, 
ist das Relais 10 offen, und die Steuerspannung gelangt nlcbt zu 
den Steuerelektroden der Thyristoren 17 1 18 . Die Pa- 

rallelstrange 11, 12, 13 werden in die Arbeit nicht einbezo- 
gen, desbalb besohwSrt die Storung im Anlasser 14 ftir die Pa- 
rallelstrange keinen Eavariefall berauf • Infolge der ge- . 
ringen Leistuiag des genannten Anlassers 14 ist ein dauemder 
Stromdurchf luB Uber den genannten Anlasser 14 fOr die Paral- 
lelstrange bis zur planmaBigen Stillsetzung der Slyncbronma- 
schlne 4 zulassig, Ist das nicht erwanscbt, kann der Anlas- 
ser 14 fOr die Parallelstrange in bekannter Weise, beispiels- 
weise durch einen in seinem Stromkreis liegenden (in Fig* 
nicht angedeuteten) Ausscbalter abgescbaltet verden* 
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Das vorliesende Brregereystem "besitzt eine erhBhte Zuver- 
lasslgkeit dadurch, daB es die Einschaltang aller ParaUel- 
st range 11, 12, 13 des AnlaB- und Schutzgerats 9 in den ttber- 
Kangszustanden der Synchronmaschine A eraoglicht, die Bit dem 
Auftreten von tfberspannungen an der ErregemiclElung 6 zusam- 
menhangen. 

Hierbei verhindert das angemeldete Erregerayatem die Ela- 
schaltung der Parallelstrange 11, 12, 13 des AnlaB- und Schutz- 
gerats 9 "beim Ausfall des einen davon cder bei einer Storung 
des Anlassers 14 fttr die Parallelstrange. 

Die sichere Einschaltunf aller Parallelstrange 11, 12, 
13 des AnlaB- and Schatzgerats 9 gestattet es, die Stroobe- 
lastung der Strange 11, 12, 13 des AnlaB- und SchutzgerSts 9 
zu erhShen und also die Abmessungen und Masse sowohl des Ge- 
rats 9 als auch des Erregersystems ia ganzen ohne Verringer- 
ung seiner Betriebszuverlassigkeit zu reduzieren. 

Die Tereinigung der Speichereinheit 26 und des lapulsfor- 
mers 2? and deren Aufbau aus einer Eeihenschaltung von Thyris- 
tor 28 and Widerstand 30 (oder dem Thyristor 29 und dem 
Widerstand 30) erlauUt es, die KonstruTrtion der genannten Bin- 
heit 26 und des genannten Formers 2? zu vereinfachen, sowie 
BchlieBt die Notwendigkeit aus, zusatzliche Speisequellen fttr 
diese Binheiten anzuwenden, sichert also die SelbstSndigkeit 
ihrer Arbeit. 
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Zusammenfassuiag 



Erregersystem einer Synchromaschine (4), das einen 
Erreger (1), zu dessen Aosgang titer ein Stromrelais (10) 
ein AnlaB- und Schutzgerat (9) parallelgeschaltet ist, das 
Para lie Istrange (11, 12, 13) auf^eist, in deren 3edem eine 
Beihenschaltung aus einem Wide rst and (15) und einem Thyris- 
torschalter (16) llegt, zwlschen dessen Anode und Steuer- 

elektrode ein Schwellenelement (20) mit einem Ansprechspan- 

und 

nungswert geschaltet ist, /einen Anlasser (14) fur die Paral- 
lestrange des AnlaB- und Schutzgerats enthalt, der einen zum 
Ausgang des Brregers parallelgeschalteten tJl^erspannungsgeber 
(23) mit einem Ansprechspannungswert unterhalb des Ansprech- 
spannungawertes des Schwellenelementes (20) der Parallels t ran- 
ge (11, 12, 13) des AnlaB- und ScHutzgerats (9) i eine Spei- 
chereinheit (26), einen Impulsformer (2?) einschlieBt , wobei 
der Ausgang des tTberspannungsgeters (23) tLber die Speicher- 
einheit (26) an den Eingang des Impaleformers (2?) angeschlos- 
sen ist, dessen Ausgang fiber Eontakte (33 1 3^» 35) des Strom- 
relais (10) an die Steuerelelctroden der Thyristorschalter 
(16) der Paralle Istrange (11, 12, 13) des AnlaB- und Schutz- 
gerats geschaltet ist. 
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